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ЦЕНТР  
БИОХИМИЧЕСКИХ ТЕХНОЛОГИЙ  

АО ИЭМЗ «КУПОЛ»

ПЕРСПЕКТИВНАЯ ТЕХНОЛОГИЯ ЗАМЕНЫ ПАЙКИ НА ОПЕРАЦИЯХ:

- 	монтажа элементов, интегральных схем;

- 	посадки кристаллов в производстве полупроводниковых приборов, интегральных схем  
	 и монтажа изделий пьезоэлектроники.

Применение драгоценных металлов в качестве проводника тока позволяет получить надежное 
и долговечное токопроводящее соединение или покрытие. 

Использование токопроводящих клеев и паст позволяет автоматизировать процесс посадки кри-
сталлов полупроводниковых приборов.

ТУ 2242-003-07502963-2012

ТОКОПРОВОДЯЩИЕ СЕРЕБРОСОДЕРЖАЩИЕ КЛЕЙ И ПАСТА

КЛЕЙ ТСК-1

Клей ТСК-1 используется при монтаже электронных схем, скреплении деталей в радиоприборах, 
сборке чип-конденсаторов и монтаже термопроводящих механизмов. Клей выпускается в шпри-
цах дозирования с люэровским замком различного объема. Такие шприцы позволяют применять 
токопроводящий клей в системах автоматического пневмодозирования.

Применяемые полимерные связующие в композиции клея ТСК-1 имеют адгезивность не менее чем 
4,5 МПа (прочность при сдвиге). Высокая адгезия клея к различным веществам позволяет удержи-
вать приклеиваемые детали на стадии монтажа. Отверждение клея происходит при температуре 
165±5°С в течение 30 минут. Транспортировку и хранение клея ТСК-1 не допускается осуществялять 
при температуре не выше минус 15°С. Перед использованием клея его требуется выдержать при 
комнатной температуре в течение 30 минут. Допускается многократное использование клея с 
дальнейшим хранением в морозильной камере при условии суммарной работы при комнатной 
температуре не более 12 часов.

www.kupol.ru
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Паста ТСП-1 предназначена для изготовления проводников методом трафаретной печати или 
нанесения погружением, например, для формирования электропроводящего финишного слоя 
катода секции чип-конденсатора. Сушка пасты осуществляется в два этапа: при комнатной тем-
пературе в течение 30 минут, далее при температуре 165±5°С в течение 30 минут.

При работе с пастами важно обеспечить требуемую технологическую вязкость, обеспечивающую 
необходимую толщину и равномерность покрытия. Для серебросодержащей пасты ТСП-1 корректи-
ровка технологической вязкости производится добавлением растворителя, который поставляется в 
комплекте.

ПАСТА ТСП-1

ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Токопроводящие клей и паста производства АО «ИЭМЗ «Купол» представляют собой однокомпо-
нентные композиции, на основе мелкодисперсного серебра. Токопроводящий серебросодержа-
щий клей ТСК-1 и токопроводящая серебросодержащая паста ТСП-1 с удельным электрическим 
сопротивлением не более 5•10-4 Ом•см (5•10-6 Ом•м) соответствуют требованиям ТУ 2242-003-
07502963-2012 «Клеи и паста металлсодержащие для конденсаторов».

Применяемые полимерные связующие в композиции клея ТСК-1 имеют адгезивность не менее чем 
4,5 МПа (прочность при сдвиге). Высокая адгезия клея к различным веществам позволяет удержи-
вать приклеиваемые детали на стадии монтажа. Отверждение клея происходит при температуре 
165±5°С в течение 30 минут. Транспортировку и хранение клея ТСК-1 не допускается осуществялять 
при температуре не выше минус 15°С. Перед использованием клея его требуется выдержать при 
комнатной температуре в течение 30 минут. Допускается многократное использование клея с даль-
нейшим хранением в морозильной камере при условии суммарной работы при комнатной темпера-
туре не более 12 часов.

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ КЛЕЙ ТСК-1 ПАСТА ТСП-1

Содержание серебра 76–80 % 53–61 %

Температура отверждения 165±5 °С 165±5 °С

Время отверждения:

      - в нормальных условиях (для удаления растворителя) 30 мин.

      - при температуре (165±5°С) 30 МИН. 30 мин. 30 мин.

Электрическое сопротивление (после отверждения),  
не более

5•10–6 Ом•м  
(5•10–4 Ом•см)

5•10–6 Ом•м  
(5•10–4 Ом•см)

Прочность на сдвиг ГОСТ 14759-69, не менее 4,5 МПа 1,5 МПа

Температура хранения –15 °С Н. У.

Гарантийный срок хранения 5 МЕСЯЦЕВ  
при темп. –15 ºС 

6 МЕСЯЦЕВ
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«ЭФИКС»
ИНГИБИТОРЫ  

КОРРОЗИИ  
И СОЛЕОТЛОЖЕНИЙ

Производство АО «ИЭМЗ «Купол»
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Ингибитор коррозии и солеотложений «ЭФИКС» (ТУ 20.59.52.193-004-07502963-2019) предна-
значен для предотвращения солеотложений (накипи, обрастаний) и коррозии (ржавчины) в тех-
нологическом оборудовании, содержащем водные среды, обладает бактерицидными свойствами 
(подавляет жизнедеятельность имеющихся в воде микроорганизмов): 

	 в системах теплоэнергетики ЖКХ (в оборотных системах теплоснабжения,  
		  охлаждения, паровых и водогрейных котлах, внутридомовых сетях, радиаторах);

	 в системах охлаждения станций, подстанций  
		  (ТЭЦ, ТЭС, АЭС, ГЭС);

	 в системах жизнеобеспечения подвижных рельсовых составов,  
		  судовом оборудовании

При введении ингибитора в водную среду происходит его диссоциация с образованием органофос-
форных ионов, которые взаимодействуют с металлом трубопровода вследствие чего на поверхности 
металла образуется пленка поверхностных органофосфонатных комплексов, эффективно защища-
ющая металл от коррозии. Присутствующие в ингибиторе ионы цинка оказывают бактерицидное 
воздействие на технологическую среду.

Производиться на территории Российской Федерации из 
отечественных компонентов

Пассирующая пленка 
препятствующая доступу 
кислорода к металлу

Стабилизация зародыша 
кристалла ингибитором

Зародыш кристалла 
труднорастворимой соли 
(накипь)

Отложение труднораство-
римой соли (накипь)

Коррозия металла  
(ржавчина)

НАЛИЧИЕ ИНГИБИТОРА ОТСУТСТВИЕ ЗАЩИТЫ

Помимо комплексообразования на поверхности металла органофосфорные ионы взаимодействуют 
с растворенными в воде ионами металлов. Образующийся комплекс адсорбируется на поверхности 
зародышей кристаллов минеральных солей и препятствует их росту.

Основным компонентом ингибитора 
является 13-водный гидрат  
нитрило-трисметиленфос
фонатоцинката тетранатрия  
Na4 [Zn N(CH2PO3)3] · 13H2O.
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НАИМЕНОВАНИЕ  
ПОКАЗАТЕЛЯ

ЗНАЧЕНИЕ МАРКИ

«ЭФИКС» «ЭФИКС Гидро»

Внешний вид Кристаллический продукт Однородная жидкость

Цвет Бесцветный до жёлтого

Содержание осн. в-ва, % масс.,  
не менее 

90 25

Доля фосфора (IV) в общ. фосфоре, %, 
не менее 

80 60

Массовая доля цинка, % 9.0 – 9.5 2.1 – 2.5

Плотность при температуре 
(20,0±0,5) °С, г/см3 

не нормируется 1.1 – 1.3

Активность ионов H+ (pH) 7.0 – 10.0 7.0 – 10.0

ПРЕИМУЩЕСТВА ПРИМЕНЕНИЯ ИНГИБИТОРА КОРРОЗИИ  
И СОЛЕОТЛОЖЕНИЙ «ЭФИКС» ПРОИЗВОДСТВА АО «ИЭМЗ «КУПОЛ»:

	 ингибирование (замедление) в 10–15 раз процесса коррозии металлов в водной среде  
		  при кислородной деполяризации;

	 ингибирование в 10 и более раз (вплоть до полного прекращения) роста накипи,  
		  образующейся вследствие кристаллизации растворённых в водной среде  
		  минеральных солей;

	 удобство транспортировки и складирования кристаллического продукта;

	 соответствует по качеству мировым аналогам

ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ИНГИБИТОРА КОРРОЗИИ

Введение ингибитора в технологическую водную среду осуществляется через дозатор, который 
присоединяется к подпиточному трубопроводу технологического водопровода. Объем вводимого 
ингибитора рассчитывается исходя из объема подпиточной воды и ее химико-биологического 
состава.

«ЭФИКС» «ЭФИКС Гидро»И
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В условиях АО «ИЭМЗ «Купол» существующую скорость коррозии в сети (0,0746–0,0865 мм/год) 
введение ингибитора коррозии «ЭФИКС» позволило снизить до 0,020–0,025 мм/год, классифициру-
емой согласно РД 153-34.1-17.465-00 как низкая.

ИНГИБИТОР КОРРОЗИИ УСПЕШНО ПРИМЕНЯЕТСЯ  
НА ПРОМЫШЛЕННЫХ ОБЪЕКТАХ УДМУРТСКОЙ РЕСПУБЛИКИ:

В условиях АО «ИПОПАТ»  
в г. Можга применение 
ингибитора коррозии и 
солеотложений «ЭФИКС» 
привело к снижению 
скорости коррозии стали 
с 0,08-0,09 мм/год до 
0,028–0,029 мм/год, клас-
сифицируемой согласно 
РД 153-34.1-17.465-00  
как низкая.

В целях проведения испытаний ингибитора коррозии  
и солеотложений на Вашем предприятии АО «ИЭМЗ «Купол» 
готово предоставить пробные партии ингибитора, выполнить 
технологическое сопровождение испытаний.
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METALL X
ОСАДИТЕЛЬ  

ТЯЖЕЛЫХ МЕТАЛЛОВ  
«МЕТАЛЛИКС»

Центр биохимических технологий  
АО «ИЭМЗ «Купол»
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Metall X

Металликс – реагент для очистки сточных вод от ионов тяжелых металлов и хрома.

Металликс представляет собой водный раствор интенсивного красно-оранжевого цвета.Продукт 
готов к использованию, не требует дополнительного растворения или разбавления.

АКТУАЛЬНОСТЬ. СФЕРЫ ПРИМЕНЕНИЯ

ПРИНЦИП ДЕЙСТВИЯ
Описание физико-химических свойств осадителя и принципа действия. Контроль качества.

ПРЕИМУЩЕСТВА
6 положительных качеств Металликса.

ЭФФЕКТИВНОСТЬ
Лабораторные и промышленные испытания.

СОДЕРЖАНИЕ

01 

02 

03 

04 
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01 

Требования НССВ

Низкое содержание металлов в промышленных стоках  
по нормативам состава сточных вод.

Устаревшие методы очистки

На большинстве промышленных очистных сооружениях на териитории РФ 
используется традиционный метод очистки, не удовлетворяющие совре-
менные требования ПДК.

Отсутствие российских аналогов

Единственный российский представитель тиокарбоматных осадителей 
тяжелых металлов. Продукт изготавливается из отечественного сырья.

Очистные сооружения следующих производств:

СФЕРЫ ПРИМЕНЕНИЯ

АКТУАЛЬНОСТЬ

Производство  
печатных  
плат

Гальваническое производство

Нанесение металлических  
покрытий. Прокатное  

производство

Металлургическое  
производство

Производства с большими  
выбросами тяжелых металлов.

АКТУАЛЬНОСТЬ. СФЕРЫ ПРИМЕНЕНИЯ
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ПРИНЦИП ДЕЙСТВИЯ

ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА МЕТАЛЛИКС

СТРУКТУРНАЯ ФОРМУЛА

Основным веществом в соединении является полимер с ком-
плексообразующей группой,  
содержащей сульфид  
ионы, пришитые  
к органической  
молекуле.

ПОКАЗАТЕЛИ

Схематичное описание химического метода осаждения Металликсом

Дозирование  
осадителя Металликс  

в воду с высоким  
содержанием ионов 
тяжелых металлов

50 % 1,254 9,5 

Основное вещество Плотность, г/см3 рН

M+

M+

M+
M+

M+

Metall X

Ионы  
тяжелых 
металлов

Образование осадка

Осаждение  
полученных соединений

Процесс присоединения 
ионов металлов  

к полимеру

Cu2+ Ni2+ Zn2+ 
Al3+ Cd2+ Fe2+ 
Fe3+ Cr3+ Cr6+ 

-
M+

M+

M+

M+

-
-

-

-

M+

-
M+M+

ПРИНЦИП ДЕЙСТВИЯ
Описание физико-химических свойств осадителя и принципа действия. Контроль качества.
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6

5

4

3

2

ПРЕИМУЩЕСТВА
6 положительных качеств Металликса.

03 

ПРЕИМУЩЕСТВА ПРИМЕНЕНИЯ МЕТАЛЛИКСА

Простой способ применения

Не требует дополнительного растворения или разбавления в воде.

Не выделяет токсичные газы

Токсичные сульфидсодержащие группы привиты к органической структуре, 
поэтому не выделяются в виде газа.

Ускоренный процесс осаждения

Осадок образуется уже на первых минутах перемешивания, а полное осаждение 
металлов уже через 30 мин. Не требуется доочистка.

Образование плотного осадка

Образуется плотный, хорошо фильтруемый осадок.

Низкая растворимость осадка

Низкая растворимость осадка увеличивает эффективность очистки.

Более экономичный расход

Испытания показали, что для промышленных стоков расход Металликса 
значительно меньше, чем расход аналогичных реагентов.

1
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ МЕТАЛЛИКСА
Результаты лабораторных и промышленных испытаний.

04 

ЛАБОРАТОРНЫЕ ИСПЫТАНИЯ ОСАДИТЕЛЯ МЕТАЛЛИКС

ДОЗИРОВАНИЕ  
ОСАДИТЕЛЯ МЕТАЛЛИКС

ОБРАЗОВАНИЕ ОСАДКА 
В РЕЗУЛЬТАТЕ РЕАКЦИИ

Модельный 
раствор меди 
и Металликс 
перемешива-
ются в течении 
10 мин. 
Образова-
ние хлопьев 
начинается 
уже на первых 
минутах пере-
мешивания.

В результате 
реакции выпа-
дает плотный 
темный осадок, 
который ха-
рактеризуется 
низкой раство-
римостью и, 
как следствие, 
высокой эф-
фективностью 
очистки.

1 2

Лабораторные исследования показали, что при обезвреживании тяжелых Металликсом образуется 
в 2 раза больше осадка по объему, чем при традиционном методе осаждения щелочью.  
Также наблюдается образование более плотного осадка, что наглядно указывает на более  
высокую степень очистки.

Образование  
хлопьев в процессе  

перемешивания

Уплотнение осадка 
после отстаивания

ПРИ СТАНДАРТНОЙ  
ОБРАБОТКЕ ЩЕЛОЧЬЮ

ПРИ ОБРАБОТКЕ  
МЕТАЛЛИКСОМ

СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ ОСАЖДЕНИЯ ИОНОВ МЕДИ
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Содержание тяжелых металлов в итоговой ёмкости после обработки Металликсом кислощелочного 
стока в течении 7 дней.
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Стандартная обработка 
растворов 

Реагентная очистка гидрокси-
дом натрия

Обработка растоворов  
Металликсом

Дозирование Металликс в 
модельные растворы ионов 
меди и цинка

Требование НССВ

Постановление Администрации 
г. Ижевска УР от 2 июля 2020 г. 
№1005 «Об утверждении нор-
мативов состава сточных вод 
на территории муниципального 
образования «Город Ижевск»

Раствор меди

Исходная концентрация 
300 мг/л

Раствор цинка

Исходная концентрация 
300 мг/л

0,
04

3 

0,
02

 

0,
00

9 

0,
03

 

0,
03

2 

0,
00

11
 0,

00
8 

0,
00

15
 0,

00
8 

0,
02

 

0,
00

21
 

0,
01

2 

0,
00

39
 

0,
01

7 

0,
02

4 

0,
00

18
 

0,
00

95
 0,

01
5 

0,
01

1 

0,
04

2 

0

0,005

0,01

0,015

0,02

0,025

0,03

0,035

0,04

0,045

0,05

 

0,
2 
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15

 0,
18
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54

 

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

Ионы меди, 
мг/л

Ионы никеля, 
мг/л

Ионы кадмия, 
мг/л

Ионы цинка, 
мг/л

Ионы алюми-
ния, мг/л

Ионы железа, 
мг/л

Максимум Минимум Среднее ПДК

ОЦЕНКА ЭФФЕКТИВНОСТИ НА МОДЕЛЬНЫХ РАСТВОРАХ 
МЕДИ И ЦИНКА

КИСЛОЩЕЛОЧНЫЕ СТОКИ НА ПРОМЫШЛЕННЫХ 
ОЧИСТНЫХ СООРУЖЕНИЯХ
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Схемы разработаны при проведении промышленных испытаний на кислощелочных и медьаммиач-
ных стоках.

99,95% 99,85% 99,96%

99,92% 99,97% 99,95%

до 100 мг/л от 100 до 300 мг/л свыше 300 мг/л

Доза коагулянта по 
отношению к содержанию 

ионов меди 3:1

Доза коагулянта по 
отношению к содержанию 

ионов меди 5:1

Доза коагулянта по 
отношению к содержанию 

ионов меди 5:1

50 мл Металликс  
на 1 м3 сточной воды

100 мл Металликс  
на 1 м3 сточной воды

200 мл Металликс  
на 1 м3 сточной воды

– – –

+ + +

Эффективность осаждения промышленных медьаммиачных стоков на очистных сооружениях:

86 мг/л – 0,066 мг/л 133 мг/л – 0,04 мг/л 133 мг/л – 0,068 мг/л

100 мг/л – 0,047 мг/л 133 мг/л – 0,196 мг/л 319 мг/л – 0,126 мг/л

  

 

 

 

pH

 

 

Me X

 
 

 

 

Fe

 

 

Дозирование коагулянта  
на основе железа

Механическое фильтрование

КИСЛОЩЕЛОЧНОЙ СТОК 
СТОК С ВЫСОКИМ СОДЕРЖАНИЕМ 

КОМПЛЕКСНЫХ МЕТАЛЛОВ

Осаждение

Флокулирование

Дозирование Металликс

Доведение значения pH до 11–12pH

 

 

 

 

 

Дозирование Металликс

Механическое фильтрование

Осаждение

Флокулирование

Доведение значения pH до 9,5–10,5

Me X

СХЕМЫ ОБЕЗВРЕЖИВАНИЯ

ПАРАМЕТРЫ ОБЕЗВРЕЖИВАНИЯ МЕДЬСОДЕРЖАЩИХ СТОКОВ
ПРИ ИСХОДНОМ СОДЕРЖАНИИ ИОНОВ МЕДИ:
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Республика Беларусь, 
220104, г. Минск,  

ул. Глебки, 11/3, пом. 2.

 +375 29 334 55 55
+375 17 355 29 29.

evgsetcom@gmail.com

+375 44 7 920 920 

ceo.setcom@mail.ru

Веб-страница:  
https://setcom.by

Эксклюзивный дилер  
на территории  

Республики Беларусь 


